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کنید: تعریف استقراء به را f : N→ N تابع (الف) .١
f(0) = 1

f(x+ 1) = 2 · f(x)
.f(x+ y) = f(x) · f(y) داریم x, y ∈ N هر برای دهید نشان
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دهید نشان n روی استقراء به (ب)
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میدهد! نتیجه را اخیر نامساوی فوق، تساوی که کنید توجه

. x× (y + z) = (x× y) + (x× z) ͳیعن است؛ پخشپذیر (Z, 0, 1,+,×) دستگاه در + روی × کنید ثابت (الف) .٢
دارید؟ نیاز (N, 0, 1,+,×) دستگاه از ͳخواص چه به

. x× (y + z) = (x× y) + (x× z) ͳیعن است؛ پخشپذیر (Q, 0, 1,+,×) دستگاه در + روی × کنید ثابت (ب)
دارید؟ نیاز (Z, 0, 1,+,×) دستگاه از ͳخواص چه به

باشد. گویا اعداد از ͳکوش دنباله Έی α = {rn}n∈N کنید فرض .٣
.[α]R + [−α]R = 0R دهید نشان است. ͳکوش دنباله Έی نیز این کنید ثابت و −α := {−rn}n∈N دهید قرار (الف)

.u ∈ Q که rn > u > 0 داریم n ∈ N هر برای کنید فرض (ب)

.[α]R · [α−1]R = 1R دهید نشان است. ͳکوش دنباله Έی نیز این کنید ثابت و α−1 := { 1
rn
}n∈N کنید تعریف

را جم΄ روی ضرب پخشپذیری خاصیت و کرده تعریف (⟨x, y⟩ ↔ x + iy تعبیر (با C = R × R در را ضرب و جم΄ عمل .۴
دارید؟ نیاز (R, 0, 1,+,×) دستگاه از ͳخواص چه به کنید. ثابت C در

.A△B = (A−B) ∪ (B − A) از عبارتست B و A مجموعه دو متقارن تفاضل عمل .۵
.A△(B△C) = (A△B)△C ͳیعن است، پذیر △شرکت کنید ثابت (الف)

مجموعه دو هر برای A△B مجموعه وجود اجتماع، و سازی جفت زیرمجموعه، اصول از استفاده با چΎونه دهید توضیح (ب)
میشود. نتیجه B و A

دارد. وجود RA = {x ∈ A | x ̸∈ x} مجموعه میدانیم A مجموعه برای .۶

تناقض! A ∈ A & A ̸∈ A آنگاه A ∈ RA اگر راهنمایی: .A ̸∈ RA دهید نشان (الف)
تناقض! RA ∈ RA ←→ RA ̸∈ RA آنگاه RA ∈ A اگر راهنمایی: .RA ̸∈ A دهید نشان (ب)
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